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RESUMO

A definicdo de tabela néo foi introduzida nos livros didaticos brasileiros dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Observamos que quadros e bancos de dados vém sendo nomeados de tabelas e néo
sdo abordados da mesma maneira. 1sso causa uma indiferenciagao entre os mesmos e dificulta a
aprendizagem. Entao, é fundamental refletir sobre os conhecimentos dos alunos sobre tabelas, uma
vez que essas tém a funcdo de sistematizar informacgfes para que se possa ter uma visdo da
realidade. Assim, o objetivo desse estudo foi analisar o conhecimento de alunos do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental sobre representacdes em tabelas. Para tal, participaram 325 alunos (6 a 10
anos de idade de 19 turmas de diferentes escolas publicas do Grande Recife). Foi solicitado aos
alunos que individualmente respondessem seis atividades, quatro de interpretacdo de tabelas
simples e de dupla entrada, com variaveis qualitativas e quantitativas e duas atividades envolvendo
construcdo de tabelas, a partir de um banco de dados ou de um conjunto de figuras que precisavam
ser classificadas. Os resultados mostram que o desempenho dos alunos evolui em todas as
atividades, e que eles apresentam melhor desempenho na interpretacdo de tabelas do que na
construcao de tabelas. Desde o 1° ano os alunos conseguiram construir tabelas com uma variavel,
porém, construir uma tabela com duas varidveis mostrou-se muito dificil mesmo para os alunos do
5° ano. Em todas os anos os alunos tiveram dificuldade em tomar decisdes a partir dos dados
apresentados e compreender a fungéo das representacdes em tabelas. Tais dificuldades podem ser
em funcdo da auséncia de praticas de ensino focadas na tabela como objeto de aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

As transformagdes sociais e 0s avangos tecnoldgicos ocorridos na sociedade nos dias atuais
possibilitaram uma maior utilizacdo de informacgdes estatisticas no cotidiano das pessoas. Gréaficos e
tabelas, entre outras ferramentas, sdo usados para divulgar pesquisas de interesses diversos. Espera-se,
assim, que o cidaddo seja capaz de interpretar, construir e fazer inferéncias para tomar decisdes de forma
consciente, perante situacoes estatisticas.

Para Gal (2002), para serem consideradas letradas estatisticamente, as pessoas precisam possuir
conhecimentos de conceitos e ideias estatisticas e coloca-los em préatica quando buscarem entender 0s
eventos sociais. Em muitas situacdes, as pessoas sdo levadas a analisar informac@es usadas pelos meios
de comunicagdes, que por vezes nao condizem com o real, bem como os termos estatisticos podem estar
relacionados a significados diferentes do usual, os quais podem gerar informaces estatisticas ambiguas,
confusas ou errbneas. Nessa perspectiva, varios autores defendem uma Educacéo Estatistica a partir da
pesquisa (Wild & Pfannkuch, 1999; Silva & Guimaraes, 2013; Guimaraes & Gitirana, 2013; Gitirana,
2014, Guimarées & Oliveira, 2014).
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Nessa mesma dire¢do, a escola deve proporcionar ao aluno uma formagéo que contribua para o
pleno exercicio em sociedade, sendo ele capaz de atuar de forma reflexiva, ponderada e critica. No
Brasil, desde 1997 os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) vém sendo ressaltado a
importancia da aprendizagem de conceitos estatisticos desde 0s anos iniciais do Ensino Fundamental,
0s quais continuam como foco na atual Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017). Na BNCC
desde o 1° ano do Ensino Fundamental, é colocado como objetivo a interpretacdo de dados
representados em tabelas, passando para a diferenciacdo entre tabelas simples e de dupla entrada,
utilizando termos como maior e menor frequéncia, procedimentos que envolvem coleta, classificacdo e
representacdo de dados em tabelas com varidveis categdricas e numéricas com ou sem 0 uso de
tecnologias digitais, que levem a produgdo de textos com conclusdes. Assim, a medida que os anos de
escolarizacdo avangam, ha introducéo de novos elementos, como o tipo de tabela, o tipo de variavel, a
guantidade de elementos a serem coletados em uma pesquisa e a forma de representar os dados
coletados.

No entanto, tais atribuicdes, embora importantes, ndo sdo bem trabalhadas e/ou aprendidas, pois
segundo o Indicador de Alfabetismo Funcional - INAF (2011; 2016), apenas 8% da populac¢éo brasileira
apresenta proficiéncia para compreender e interpretar graficos e tabelas envolvendo mais de duas
varidveis. Da mesma forma, estudos com criancas também evidenciam dificuldades com a
representacdo em tabelas (Febles & Guerra, 2009; Giot & Quittre, 2008; Guimardes, 2009; Marti,
Sedano & La Cerda, 2010; Conti & Carvalho, 2011; Bivar & Selva, 2013; Pagan, Fonseca & Magina,
2013; Diaz-Levicoy, Morales & Ortiz, 2017).

Estrella (2014) afirma que a capacidade de analisar informacdes representadas em tabelas é um
aspecto importante para a cultura cientifica e requer uma atengdo explicita por parte da educagéo de
todas as pessoas. Existem poucas pesquisas sobre como o0s estudantes aprendem a construir e interpretar
tabelas de dados estatisticos (Pfannkuch & Rubick, 2002), uma vez que compreender como construir
tabelas é uma habilidade mais sofisticada do que se havia pensado. A habilidade de interpretar
informacdes em tabelas ndo é adquirida através de uma exposicdo a elas, a aquisicdo desse
conhecimento ocorre através de um trabalho intencional e sistematico, procurando gerar discussdes e
reflexbes sobre a funcionalidade e importancia dessa representacdo (Conti & Carvalho, 2011,
Guimardes & Oliveira, 2014). Para isso, € preciso considerar a necessidade de saber classificar os
elementos a partir de um ou mais critérios e compreender as especificidades graficas desse tipo de
representacao.

No entanto, a falta de um trabalho sistematico nas escolas vem proporcionando incompreensdes por
parte dos alunos. Entretanto, também foram identificadas incompreensdes de professores semelhantes
as dos alunos (Luz, 2011; Oliveira & Guimaraes, 2012; Bianchini & Nehring, 2013; Dessbesel & Cury,
2013; Santos, 2016). Outro fator, que pode ser considerado sobre a dificuldade dos alunos em
compreender uma tabela, é a auséncia de uma maior quantidade e qualidade das atividades com tabelas
em livros didaticos, nos quais ndo sdo exploradas como objeto matematico (Guimardes, Gitirana,
Cavalcanti & Marques, 2007; Pereira & Conti, 2011; Bivar & Selva, 2011; Curi & Nascimento, 2016;
Amorim & Silva, 2016; Amorim, 2017; Evangelista & Guimaraes, 2019).

Nesse sentido esta pesquisa tem como objetivo analisar o que sabem os alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental sobre representacdo em tabelas.

1.1 REPRESENTACAO EM TABELAS

Para Marti et al. (2010), a tabela é uma ferramenta indispensavel em muitas tarefas cognitivas e, em
especial, as cientificas. Sua forma permite exibir informac6es de maneira ordenada, de acordo com a
interseccdo de varidveis, para inferir e facilmente calcular novos valores (a soma de uma coluna ou
linha, a identificacdo de células vazias, saber o valor mais ou menos elevado em uma coluna/linha, entre
outros). Estrella (2014), afirma que historicamente a exploracéo das tabelas esta relacionada a diferentes
situacOes (instrumento de armazenamento de dados, calculo, medidas, entre outros) e que permitiu
mostrar tanto o progresso ao longo da histdria quanto as necessidades sociais. Hoje sdo também objetos
matematicos. Dessa forma, observa-se um duplo papel das tabelas como ferramenta e objeto de
conhecimento.

Duval (2003) e Giot & Quittre (2008) argumentam que nem todas as tabelas sdo iguais, pois existe
uma variedade de tipos de tabelas e suas diversas leituras demandam diferentes recursos cognitivos. O



termo tabela € usado para vérias coisas. Entre elas as computacionais, como tabela de multiplicar,
mnemotécnicas, como a tabela periddica de elementos quimicos, e as heuristicas, como a logaritmica.
As tabelas apresentam um modo proprio de apresentar informagoes que pode ser considerado completo
e direto. Assim, é preciso que os alunos sejam levados a compreender esses diferentes tipos de
representacéo.

Guimardes & Oliveira (2014) defendem que o ensino de tabelas deve permitir que os alunos
compreendam melhor o que estd sendo representado, para que sejam capazes de inferir sobre tais
informacGes. Para tal, é importante que os professores ofertem uma diversidade de atividade de tabelas
gue permitam aos alunos aprender a representar dados em uma tabela, bem como possibilitem a eles a
capacidade de construi-las como uma maneira de organizar dados. Porém, nos deparamos com
diferentes tipos de representacfes apresentadas em livros didaticos com configuragdes retangulares
como quadro, banco de dados e tabelas que embora apresentem semelhancas visuais, ou Seja,
configuragdes retangulares divididas em linhas e colunas, essas representacdes tém formas distintas de
exibir e tratar os dados e, como tais, precisam ser lidas e interpretadas a partir de pontos de vista
diferenciados, para se obter uma compreensdo real das informacdes expostas.

Consideramos que um quadro € uma configuracdo retangular com linhas e colunas que néo
expressam variaveis. Eles sdo formas graficas de organizar espacialmente textos e operagoes (Figura
1). Uma representa¢do em um banco de dados é uma configuragéo retangular com linhas e colunas. Nas
linhas, tém-se cada um dos elementos e, nas colunas, as variaveis que descrevem cada elemento. As
informacdes sdo apresentadas a partir de registros individuais, em que é possivel reconhecer as
caracteristicas por dado exibido (Figura 2).
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Fonte: Colecéo E - 3° ano, p. 135 Fonte: Colecéo B - 1° ano, p. 55
Figura 1: Representacdo em Quadro Figura 2: Representacdo em Banco de dados
(a atividade solicita que o aluno resolva as (o banco de dados apresenta 0 nome de
operac0Oes das soma das cédulas e moedas) criancas e suas brincadeiras preferidas)

Finalmente, como definem Cazorla, Magina, Gitirana & Guimardes (2017) uma tabela de
distribuicdo de frequéncia (TDF) é uma configuracdo retangular com linhas e colunas, que é um tipo de
tabela estatistica formada pelas categorias ordenandas ou ndo (variavel qualitativa), valores pontuais
(variavel discreta) ou intervalos (variavel continua) e sua frequéncia absoluta ou relativa (Figura 3).



A escola Mente e Corpo incentiva seus alunos a praticar atletismo e ginastica.
Observe o registro que a escola fez do nimero de alunos praticantes dessas
duas modalidades esportivas nos Gltimos anos.

Alunos praticantes de modalidades esportivas

ARG Numero de praticantes Numero de praticantes

de atletismo de ginastica
2012 20 10 ;
2018 A 30 20 g
2014 ‘ 50 ‘ 30 ;
2015 7 60 60

Fonte: Colecdo D —4° ano, p. 126

Figura 3: Representacdo em Tabela
(a tabela apresenta o numero de praticantes de modalidades esportivas (atletismo e ginéstica)
por ano)

1.2 O ENSINO DE TABELAS

Na literatura, varios autores abordam o uso e ensino de tabelas em diferentes anos de escolarizacéo,
entretanto, observa-se que ela vém sendo usadas como ferramentas para auxiliar na aprendizagem de
outros contetidos matematicos (Guimarées, Gitirana, Cavalcanti & Marques, 2007; Pereira & Conti,
2011; Bivar & Selva, 2013; Curi & Nascimento, 2016; Amorim e Guimardes, 2017; Estrella, Mena-
Lorca & Olfos, 2017; Diaz-Levicoy, Morales & Ortiz, 2017; Evangelista & Guimaraes, 2019).

Sharma (2013) afirma que pode ser facil ensinar alunos a extrair informagdes simples em tabela.
Por outro lado, é dificil para os alunos fazer comparaces dentro e entre categorias e pensar sobre 0
significado dos dados. Na verdade, questdes envolvendo “questdes de opinido” ou ideias gerais
apresentadas em tabelas tém sido mal ensinadas, como os estudos de Guimardes (2002), Lobo e
Alcéntara (2011), Estrella (2014) e Nope et al. (2015).

Tanto para Duval (2003) quanto para Giot & Quittre (2008) a aparente simplicidade das tabelas leva
as pessoas a problemas de leituras, porque elas que acreditam na existéncia de uma Unica forma de
interpretar. Entretanto, existem diferentes tipos de tabelas, as quais requerem formas distintas de serem
analisadas. Nos estudos como o de Jungkenn & Del Pino (2009), Lobo & Alcantara (2011), Lima &
Viali (2013), Francisco (2014) e Nope, Bernal & Alfonso (2015) relatam os insucessos de alunos com
a habilidade de interpretar informages em tabelas. Isso é bastante preocupante, pois Gal (1996) afirma
gue os alunos devem ser levados a levantar questdes, comunicar opinides e avaliar dados, visto que
esses comportamentos sdo a porta de entrada para o raciocinio dos alunos sobre os dados.

Ao analisar a forma como as tabelas foram apresentadas, observa-se que existem inadequagdes
guanto ao ensino de tabela, as quais podem ocorrer tanto na forma de conceituar, classificar e/ou
apresentar quanto na escolha e gerenciamento de atividades a serem trabalhadas com os alunos em sala
de aula, conforme argumentam Guimardes & Oliveira (2014). Essa situagdo ocorre em virtude da
auséncia de familiarizacdo por parte dos professores com a tabela, pois ndo se sentem capazes para
trabalhar adequadamente esse elemento estatistico, como foi evidenciado por Oliveira & Guimaraes
(2012), Bianchini & Nehring (2013), Dessbesel & Cury (2013), e Santos (2016). Para Giot e Quittre
(2008), embora as tabelas tenham sido utilizadas em sala de aula, raramente sdo observados trabalhos
reflexivos sobre sua implementacdo. De acordo com Marti et al. (2010), a construcdo de tabelas néo
tem sido objeto explicito de instrugdo entre as préaticas escolares dos alunos, nem nas atividades dos
livros didaticos, nem nas préticas dos seus professores.

Considerando esses estudos, se faz necessario investigar a compreensao de alunos sobre tabelas em
diferentes anos de escolaridade do Ensino Fundamental, a partir de um mesmo instrumento. Os
resultados obtidos permitiram identificar se os conhecimentos dos alunos evoluem ao longo da
escolarizacdo e como essa evolucdo ocorre. Assim, nosso objetivo é analisar quais conhecimentos 0s
alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental (6 a 10 anos de idade) de escolas publicas brasileiras
possuem sobre a representacdo em tabela.



2. METODO

Participaram do estudo 325 alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental (66, 64, 60, 67, 68
respectivamente). Esses alunos pertenciam a 19 (dezenove) turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de escolas municipais da Regido Metropolitana do Recife/Pernambuco (Brasil).

Tendo como base as ideias defendidas nos diferentes estudos ja citados e os estudos de Evangelista
& Guimaraes (2017; 2019), que buscaram discutir e refletir sobre a importancia do ensino de tabelas
como foco de aprendizagem, foi elaborado um teste diagnéstico envolvendo sempre dados reais e a
partir de diferentes situaces que exploram a representagéo tabela. O teste consta de 6 (seis questdes),
sendo quatro de interpretacdo em tabelas simples ou de dupla entrada e duas de construgéo, a partir de
suportes distintos: banco de dados e elementos a serem classificados.

As questdes de interpretacdo sempre apresentavam o mesmo padréo: a) localizar célula de menor
frequéncia; b) localizar célula de frequéncia a partir de uma categoria; c) localizar célula de categoria a
partir de uma frequéncia; d) tomar uma deciséo a partir dos dados com apresentacao de justificativa (ou
seja, Figura 4 (d) Uma escola que atende criancas de 5 a 10 anos deseja comprar novos livros para sua
biblioteca. Olhando para esta tabela, que tipo de livro seria melhor comprar? Por qué?). As questdes 1
e 2 envolviam tabelas simples e as Questdes 3 e 4 tabelas de dupla entrada. Além disso, as Questdes 1
e 3 envolviam variavel nominal e as Questfes 2 e 4 com variavel numérica. A Questdo 5 envolvia a
construcdo de uma tabela a partir de um banco de dados com duas variaveis e a Questdo 6 envolvia a
criar um critério para classificar 15 elementos e construir uma tabela com essas informagdes.

O Instituto Pré-livro realizou uma pesquisa sobre o retrato de leitura no Brasil
em 2015 com 2798 pessoas. Dessas, 304 estdo na faixa etiria de 5 a 10 anos
de idade. Na tabela abaixo, é possivel observar a quantidade de leitores
brasileiros entre a idade de 5 a 10 anos e alguns tipos de livros lidos.

Tipos de Iivros lidos por criancas entre S e 10 anos de idade em 2015
Quantidade de
leitores

Tipo de livros

Contos
114

Poesias i 4

Historinha em %3 89
quadrinho ou Gibi ﬁ
Viagem e F'__f
esporte e
Artes :

Pe

Fonte: hitp: /prciivwo.org brhome ima gey 3016 Pesquiss_Retratos_da_Leibora_no_Brasi_- 2015 pdf

9

49

a) Qual tipo de livro teve a menor quantidade de leitores?

b) Quantos leitores leram livros de historinha em quadrinho ou gibi?

¢) Que tipo de livro teve 49 leitores?

d) Uma escola que atende criangas entre 5 e 10 anos de idade quer comprar
livros novos para sua biblioteca, olhando para essa tabela, que tipo de livro
seria melhor comprar? Por qué?

A tabela abaixo apresenta um levantamento realizado pelo CEMIT sobre o
nimero de vitimas de ataques de tubardes nas praias pemambucanos no
periodo de 25 anos. Observa-se a quantidade de vitimas a cada periodo de 5
anos.

Numerodevitimas de ataques de tubardes nas praias pernambucanas em periodos

de Sanos
PERIODOS Nl.\l;:ﬂﬁ;:sl)E
De 1992 a 1996 22
De 1997 a 2001 10
De 2002 a 2006 18
De 2007 2 2011 5
De 2012 22016 7

Forsa: hitps/jccnline ne10.vol.com br/canal cidades g eralincti 62/ 20180415 ataque-de-obarao-sm-pisdadee-o-
64registrado-em-permambuco-335413 php

a) Em que periodo foi registrado 0 menor nimero de vitimas de ataques de
tubardes?

b) Quantas vitimas de ataques de tubardes foram registradas entre 2007 a
2016?

¢) Que periodo teve 18 vitimas de ataques de tubardes?

d) A partir da tabela, vocé pode dizer se o risco de ataques de tubardo, ao
tomar banho de mar nas praias pemambucanas, € maior hoje ou antigamente?
Por qué?

Figura 4: Quest&o 1 - Interpretacdo em tabela
simples com variavel qualitativa nominal
(tipos de livros por quantidade de leitores)

Figura 5: Quest&o 2 - Interpretacdo em
tabela simples com variavel quantitativa
intervalar
(periodos por nimero de vitimas de ataques

de tubaréo)



Abaixo temos uma tabela que mostra a quantidade de cartdes amarelos e A tabela abaixo mostra um levantamento realizado pela Abring sobre as faixas

vermelhos recebidos por algumas selecdesna fase de grupo nas tiltimas 5 copas de precos de brinquedos langados nos anos de 2015 e 2016.
do mundo de futebol FIFA

Prego de brinquedos lancados em 2015 2016

FAIXA DE PRECO | % BRINQUEDOS LANCADOS
R oos sRwauEDos [~ Zs | 2078
‘ SELEGAO AMAR:LPOO 2t CAR\::ROMELHO.‘ Até 10 reais 12 6
il = De 11 a 50 reais 56 58
|Franca 1
I De 50 a 100 reais 18 24
= 20 1
& ':d‘ - - Acma de 100 reals 1 2
Espanha s pTbang -
Alemanha % 2 -
I'*ii p 2 1 a) Que faixa de prego teve o menor percentual de brinquedos langados no ano
Italia de 20162
Fonte: g /e a.com! b) Qual o percentual de brinquedos langados no ano de 2015 acima de 100
;; g;ﬂ:?&gﬁ:’:&mx? ;‘i‘:;:) :lee 'cl?; rc‘:e;::afebs“ Sa(;k faixa de prego de brinquedos teve 56 lancamentos em 2015?
¢) Que selegio recebeu 27 cartdes amarelos? d) Para presentear a filha em seu aniversdrio, uma mée sempre orienta que a
d) De acordo com a tabela, qual dessas selegdes tem mais chances de ganhar menina escolha um brinquedo entre 51 e 100 reais. Ao olhar para a tabela,
um prémio, no futuro, por apresentar um futebol mais limpo, ou seja, com vocé pode dizer que a menina teve mais opgdes com o passar do tempo? Por
menos faltas? Por qué? qué?
Figura 6: Questdo 3 - Interpretacdo em tabela Figura 7: Questdo 4 - Interpretacéo em
de dupla entrada com variavel qualitativa tabela de dupla entrada com variavel
nominal guantitativa intervalar.
(Quantidade de cartes recebidos pelas selegbes  (Levantamento realizado pela Abring sobre
na fase de grupo (fase inicial) nas dltimas 5 as faixas de preco de brinquedos lan¢ados
copas do mundo de futebol FIFA) nos anos de 2015 e 2016)

Nesse banco de dados temos atletas brasileiros que receberam medalhas
olimpicas em 2016 de ouro, prata e bronze. Construauma tabela sistematizando
essas informagdes.

Vocé conhece esses objetos? Essas figurinhas de objetos podem ser
classificadas de diferentes formas. Queria que vocé classificasse em
dois grupos. Depois construa uma tabela apresentando essas
informagdes.

-

o

x| K

Rafaela Siva

-
Diego Hypoklo e X a
Poliana Okimoto ', X \ "J‘-)
issques Queroz |y X ?
Athur Zanetti 3 X )
Thiago Siva X
Arthur Mariano ‘, X
Rafoe! Siva [ X ” ‘ g f\ i
Robson Donato X J
Folipo Wu 2 X
Maicon Siqueira [ X pe
Isaquias Queroz : 3 V-l) - @
Mayra Aguar ‘, 3 X i 4
Fonte: http globo htm!

Figura 8: Questdo 5 - Construcdo de tabela de  Figura 9: Questao 6 — Construcéo de tabela

dupla entrada a partir de dados de banco de simples. Fonte: Cabral (2016)
dados (Vocé conhece esses objetos? Essas figurinhas
(Nesse banco de dados temos atletas de objetos podem ser classificadas de
brasileiros que receberam medalhas olimpicas diferentes formas. Queria que vocé

em 2016 de ouro, prata e bronze. Construa classificasse em dois grupos. Depois, construa
uma tabela sistematizando essas informacdes)  uma tabela apresentando essas informacdes)

A realizacdo do teste foi desenvolvida na sala e no periodo normal de aula. A coleta ocorreu entre
0s meses de maio e julho de 2018. Em cada sala os alunos resolveram o teste individualmente, os quais
levaram em média 1h30 para resolver os problemas propostos. Uma das pesquisadoras, que € professora
deste nivel de ensino, conduziu a atividade, realizando a leitura das questdes, uma de cada vez, pois
havia alunos em diferentes fases de dominio de leitura.

Além da construcdo das questdes, a analise dos dados foi estruturada com base nas categorias
identificadas nos diversos estudos apresentados anteriormente neste texto. Inicialmente, classificamos
as respostas dadas pelos alunos como corretas ou incorretas, com base nos critérios definidos nas
questdes. Para isso, a pontuacdo de um aluno pode variar entre 0 e 20 pontos, dependendo do ndmero
de acertos obtidos.

Nas primeiras quatro questdes, que envolveram interpretacdo dos dados em tabelas, foi atribuido
um ponto por item correto. Para os itens (a), considerou-se correto colocar o valor da menor célula. Para



os itens (b), foi correto identificar a frequéncia correta de uma categoria. Para os itens (c), a questao foi
0 oposto da questdo anterior, portanto, correta para identificar uma categoria com base em uma
frequéncia. Para os itens (d), poderia haver respostas diferentes, pois foi solicitado que o aluno que,
com base nos dados da tabela, dé uma conclusdo e a justifique. Neste item, a justificativa foi
fundamental, e qualquer resposta baseada nos dados foi considerada correta.

Nas duas Ultimas questbes, que exploraram a capacidade de construcdo de tabelas, a pontuagdo
poderia variar de 0 a 2 pontos para cada questdo. Na Questdo 5 (Figura 8), foi concedido um ponto por
tabela que exibia uma das varidveis (género ou medalhas) ou dois pontos por tabela com ambas as
variaveis. Na Questdo 6 (Figura 9), foi concedido um ponto por classificacdo que atendeu aos critérios
de exclusividade e completude e outro ponto por tabela construida que representou os dados
sistematizados a partir da classificacdo realizada anteriormente.

Para verificar o potencial de melhoria do conhecimento dos alunos, foi realizada a anélise de
variancia (ANOVA), que considera a média de acertos entre as séries escolares.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do teste diagnostico realizado com alunos de diferentes anos escolares sao
apresentados na Tabela 1. Esta tabela mostra as médias de acertos, ou acertos, para cada um dos anos
escolares. Observa-se que o desempenho dos alunos é melhor devido a escolaridade, conforme o
esperado. De acordo com a Anélise de Variancia (ANOVA), existe uma diferenca importante em fungéo
dos anos escolares [F (320, 4) = 53,372; p < 0,000]. Para saber se essa diferenca ocorria entre 0S anos,
foi realizado o pds-teste de Tukey, mostrando diferenga significativa (p < 0,000) entre 0S anos, exceto
entre 0 2° e a 3° ano, onde a significancia é p = 0,05, e a pouca diferenca percebida entre 0 4° e 5° ano
(p =0,816).

Tabela 1: Média de acerto por ano de escolaridade

Ano escolar Média de acerto
1° 6,23
2° 9,13
3° 10,72
40 12,81
50 13,41

Assim, a escolaridade foi um fator importante para o desempenho dos alunos, corroborando com 0s
estudos de Marti et al. (2010), Conti & Carvalho (2011) e Diefenthéler & Avi (2016) que ja afirmavam
que o conhecimento de tabela s6 é adquirido através de situa¢fes formais de ensino que levem os alunos
a refletirem sobre sua organizacdo matricial, os dados representados e os elementos necessarios para
sua construcao.

Uma vez apresentado o desempenho geral, passamos a analisar cada questdo. Na Figura 10 estdo
apresentados os percentuais de acerto dos alunos por ano/questdo. Verifica-se que em todas as questoes,
desde o primeiro ano, encontramos alunos sendo capazes de responder de forma correta. Observa-se
também que existe uma melhora no desempenho dos alunos em funcéo da escolaridade, para todas as
guestdes. A Figura 10 também evidencia que os alunos apresentaram um desempenho melhor nas
questdes de interpretacdo (questbes de 1 a 4) do que nas de construgdo (questbes 5 e 6). Os estudos de
Lobo & Alcéantara (2011) e Fernandes (2014) mostram que os alunos também apresentaram melhor
desempenho nas questBes que envolviam interpretacdes de tabelas.
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Figura 10: Percentual de acerto por questdo e ano de escolarizacéo

As prescrig¢Oes curriculares brasileiras (BNCC, 2017) colocam que “Ler e interpretar informagdes
representadas em tabelas simples” (p. 280) deve ocorrer desde o 1° ano. Nossos dados evidenciam a
possibilidade de criancas desses anos compreenderem essa representacdo e ha uma grande progressao
dessa compreensédo com a escolaridade. Em relagdo a “Ler e interpretar informacdes representadas em
tabelas de dupla entrada” (p. 288) esse documento afirma que deve ser a partir do 3° ano. Entretanto,
nossos resultados evidenciam que desde 0 1° ano 37% dos alunos conseguem responder corretamente e
gue a partir do 2° ano, mais de 50% dos alunos conseguem acertar.

Consideramos importante, agora, analisar o desempenho considerando cada uma das perguntas
exploradas (localizagdo de célula minima, de frequéncia, de categoria e uma tomada de decisdo) uma
vez que cada uma investiga habilidades distintas. Apresentamos na Figura 11, os percentuais de acertos
dos alunos nos quatro tipos de perguntas de interpretacdo de dados em tabelas por ano de escolarizagéo.
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Figura 11: Percentual de acerto nas questdes de interpretacéo por ano de escolarizacéo

Observa-se que a medida que a escolarizacdo avanga, 0s percentuais de acertos de todos 0s anos
crescem para todos os tipos de perguntas exploradas nas questdes de interpretagdo, evidenciando que
os alunos séo capazes de identificar informagdes entre o cruzamento de linhas e colunas. Por outro lado,
verifica-se que o resultado dos alunos do 5° ano apresenta uma leve queda em comparacdo ao
apresentado do 4° ano. Outro ponto observado foi que poucos conseguem relacionar os dados e chegar
a uma concluséo ou tomar uma decisdo, 0 que € o objetivo fundamental dessa representagcdo. Dessa
forma, parece que nem a escola nem a experiéncia de vida tem sido suficiente para a compreensdo da
funcdo de uma tabela. Esse resultado também foi encontrado com alunos do 7° ano, como demonstram
Nope et al. (2015), os quais ndo conseguiram fazer previsdes e inferéncias sobre dados presentes em
tabelas estatisticas.



Diante dessas situac@es, os alunos davam respostas pessoais a partir de suas experiéncias de vida
(“Porque eu gosto; é meu time; é o que eu escolhi; pode aprender; é perigoso o tubardo... ), ignorando
0 que os dados apresentavam de informacdes sistematizadas. Encontramos alunos desde o 1° ano que
foram capazes de usar os dados das tabelas para justificar suas decisdes. Além disso, os desempenhos
entre 0s anos de escolaridade sdo evidentes. Para Silva & Guimaraes (2013), é importante que criangas
dos anos iniciais tenham contato com diferentes tipos de representac@es gréaficas, para que possam
escolher e compreender a melhor visualizacao dos dados.

Essa dificuldade pode ser parcialmente explicada pela auséncia de um ensino que tenha a funcao do
grafico como foco. De fato, uma leitura que envolva analise de todos os dados de forma relacionada em
uma tabela vem sendo pouco explorada nas colecdes de livros didaticos brasileiros, conforme
evidenciam Evangelista & Guimaraes (2017; 2019). Isso é preocupante, pois desde os PCNs (Brasil,
1997) que vem sendo defendido que “a compreenséo e a tomada de decisdes, diante de questdes da
realidade fisico e social, também dependem da leitura e interpretacdo de informacBes complexas,
contraditérias e que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicagdes”
(Brasil, 1997, p. 25).

A Figura 12 apresenta o percentual de acerto das duas questdes de construgéo de tabela. A Questdo
5 (Figura 8), que envolvia a construgdo de uma tabela a partir de um banco de dados com duas variaveis,
apresentou os piores desempenhos para todos os anos de escolaridade. Além disso, ndo ha aprendizagem
com o decorrer da escolaridade. Diante desses resultados é importante analisarmos as respostas dos
alunos (Tabela 2) para buscarmos entender o que eles estdo demonstrando compreender com suas
respostas.
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Figura 12: Percentual de acerto nas questdes de construcéo de tabela por ano

Tabela 2: Percentual por tipo de resposta na Questao 5 por ano de escolarizagdo

Ano escolar (%)
10 20 30 40 50

Tipo de resposta

Na&o respondeu a questao 106 4,7 1,7 4,5 4,4
Elejfr:;trostlposde representagdes (listagem, desenho e 803 577 584 538 516

Fez uma tabela com uma variavel, colocando alguns
elementos (titulo e nome do descritor)

Fez uma tabela com duas variaveis colocando o nome 0 0 0
dos descritores

91 376 399 40,2 44

1,5 0

Verifica-se que a grande maioria dos alunos utilizou outro tipo de representa¢do como listagem,
desenho, copia do banco de dados, entre outros (Figura 13), principalmente no 1° ano. De forma
crescente com a escolaridade, alguns alunos construiram uma tabela simples (Figura 14) na qual
apresentavam apenas uma das variaveis. Somente um aluno do 4° ano conseguiu construir uma tabela
de dupla entrada.
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Figura 13: Faz uma listagem dividida Figura 14: Construcdo de tabela simples
por género (Estudante 4.11) com apenas um ano (Estudante 4.15)

Ja na Questdo 6 (Figura 9) que envolvia classificar um grupo de elementos e construir uma tabela a
partir dessa classificacdo dos dados brutos, o desempenho foi melhor, sendo o percentual de acerto dos
alunos do 4° e 5° anos de 66% e 72%, respectivamente. Assim, fica explicito que construir uma tabela
de dupla entrada foi a maior dificuldade encontrada nessa diagnose.

Como a Questao 6 envolvia duas habilidades distintas - classificar dados brutos e construir tabela,
analisamos os tipos de estratégias utilizadas pelos alunos, considerando as duas habilidades (Tabela 3).
E possivel verificar que varios alunos do 1° ao 3° ano ndo conseguiram classificar, apenas
disponibilizando as figuras em grupos e nomeando com o nome de uma delas (Figura 15). Esse tipo de
estratégia foi encontrado por Guimaraes (2002), Luz & Guimaraes (2010), Cabral & Guimaraes (2019)
e Cabral (2016). Alunos de todos os anos classificaram utilizando mais de um critério simultaneamente.
Na verdade, como analisa Cabral (2016), esses alunos acabam separando por grupos gue tém a mesma
propriedade, mas ndo estdo organizados a partir de um critério (Figura 16). Esse de tipo de estratégia
também foi visto no estudo de Cabral (2016) e no de Cabral & Guimaraes (2019).

Tabela 3: Percentual por tipo de classificacdo na Questéo 6 por ano de escolariza¢ao

Ano escolar (%)
10 20 30 40 50

Tipo de resposta

EIJ\:ﬁgc;:SIas&flca, apenas divide os elementos em 39.4 14.1 13.4 0,0 0,0
Class!fllcg de forma incorreta, pois utiliza mais de 136 232 250 209 4.4
um critério

Classifica os elementos em trés grupos/classes 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Classifica corretamente 470 625 600 791 956

vl ® U‘!! ]
38 © ® tw’?“
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Figura 15: Divide os elementos Figura 16: Utiliza mais de um critério: Qualidade
espacialmente e nomeia o grupo por um dos  do objeto (bom) e Ioca! onde pode ser encontrado
elementos sofa e banco (Estudante 1.01) em uma casa (cozinha) (Estudante 3.12)
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Como esperavamos e desejdvamos encontramos varias classificacdes corretas em todos 0s anos. Ja
no 1° ano encontramos 47% dos alunos respondendo corretamente. Esse percentual vai aumentando
com a escolarizacdo, chegando no 5° ano com quase todos acertando (95,6%). Nas Figuras 17 e 18
apresentamos exemplos nos quais os alunos agrupam os elementos em fungéo dos lugares em que 0s
objetos sdo encontrados em uma casa (sala e cozinha) ou em funcéao da flexibilidade da matéria prima,
ser duro ou fofo.

Figura 17: Classificagio correta com Figura 18: Classificacao correta com critério:
critério: local onde pode ser encontrado em  flexibilidade da matéria prima dos objetos (duro
uma casa (sala ou cozinha) (Estudante 2.46) ou fofo) (Estudante 2.40)

Uma vez analisado os tipos de estratégias de classificagdo encontradas na Questdo 6, apresentamos
os tipos de construcdo de tabela que os alunos realizaram (Tabela 4). Observa-se o baixo desempenho
na construcdo de tabelas de forma decrescente em funcdo da escolarizacdo. Embora, a maioria dos
alunos tenha classificado os dados, construir a tabela, a partir deles, foi muito dificil. Alguns alunos
buscam construir uma tabela, mas apresentam erros na representacdo. Na Figura 19, temos um aluno
que classifica como corretamente “coiza da sala e coiza da comzinha”, entretanto, coloca as classes
uma em cima da outra, ignorando as colunas, apesar de registrar as quantidades em colunas, além de
sobrarem varias linhas.

Tabela 4: Percentual por tipo de estratégia ao construir tabela na Questao 5 por ano de
escolarizagéo

Ano escolar (%)
10 20 30 40 50

Tipo de resposta

Né&o construiu tabela 97,0 828 51,7 44,8 38,3
Fez tabelas com erros na representacéo 0,0 0,0 6,7 0,0 59
Fez a tabela, mas ndo quantificou os elementos 0,0 0,0 10,0 3,0 0,0
Fez a tabela, sem titulo e nome das variaveis 3,0 172 300 522 397

Fez uma tabela 0,0 0,0 1,6 0,0 16,1
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Figura 19: Classifica corretamente (coisas  Figura 20: Classifica corretamente e constroi um
da sala e da cozinha), mas registra banco de dados relacionando os objetos da
sobreposto (Estudante 3.08) cozinha e da sala (Estudante 3.16)

Nenhum aluno do 1° ou do 2° ano conseguiu acertar. No 3° e 4° anos, varios alunos acertaram, mas
somente no 5° ano construiram a tabela e colocaram todos os elementos dessa representacdo, como
titulo e descritores. No estudo de Bivar & Selva (2013) também foi observado esse tipo de dificuldade
nas tabelas construidas por alunos do 3° e 5° anos do Ensino Fundamental.

Na Figura 20 apresentamos um exemplo de um aluno que fez um banco de dados. Quanto as
construgdes de tabelas que jugamos adequadas, encontramos dois tipos. No primeiro, os alunos fizeram
tabelas, mas ndo colocaram titulo e/ou 0 nome das variaveis (Figura 21). Esse tipo de resposta foi
encontrado em todos 0s anos, com maior incidéncia no 4° ano. Bivar & Selva (2013) também
observaram a auséncia de alguns elementos como titulo e descritor em produgdes de alunos. Finalmente,
na Gltima categoria estdo os alunos que fizeram uma tabela colocando todos os elementos da
representacdo como titulo e nome de varidvel (Figura 22). Observa-se que, nessa categoria, temos um
percentual baixo, sendo observado apenas no 3° e 5° anos.

Figura 21: Atabela ndo tem tituloe  Figura 22: Tabela correta (Estudante 5.54)
nome da variavel (Estudante 2.33)

Comparando nossos resultados com o que é prescrito na BNCC (Brasil, 2017), observa-se que nesse
documento ¢ colocado que no 1° ano o aluno deve “Coletar, organizar informacfes e representa-las
por meio de registros pessoais”, entretanto, encontramos que 24% dos alunos desse ano que
participaram do nosso estudo ja foram capazes de “Coletar, classificar e representar dados em tabelas
simples e/ou de dupla entrada com dados referente a variaveis categoricas” (p. 284) o que é prescrito
apenas a partir do 2° ano. Como ja apresentado, anteriormente, essa compreensao é progressiva com a
escolaridade.

“Coletar, classificar e representar dados em tabelas de dupla entrada com dados referente a
variaveis categéricas e numéricas” (p. 294) é prescrito na BNCC para ser trabalhado a partir do 4° ano.
De fato, essa foi uma grande dificuldade dos alunos. No 5° ano ainda tivemos apenas 21% dos alunos
conseguindo responder adequadamente.

4. CONCLUSOES

Nesse estudo, tivemos como objetivo analisar quais conhecimentos alunos de 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, de escolas publicas, possuem sobre a representacdo em tabelas. Para tal, elaboramos um
teste diagnostico composto por seis questdes, sendo quatro de interpretacdo de dados exibidos em
tabelas simples e de dupla entrada e duas de construcéo a partir de suportes distintos.
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Para a elaboracdo do teste diagnostico, consideramos o que vem sendo proposto nos livros didaticos
brasileiros recomendados pelo PNLD de 2016 (Evangelista e Guimardes 2017; 2019), acrescido do que
vem sendo proposto pelo curriculo brasileiro e pelos estudos que buscam discutir e refletir sobre a
importancia do ensino de tabelas como foco de aprendizagem. (Marti, Sedano & La Cerda, 2010; Lobo
& Alcantara, 2011; Estrella, 2014; Estrella & Mena-Lorca, 2014; Guimardes & Oliveira, 2014;
Sepulveda, Dias-Levicoy & Jara, 2018; Evangelista & Guimaraes, 2017).

De uma maneira geral, observamos uma forte gradacdo em relacdo ao desempenho dos alunos em
funcdo dos anos de escolarizacdo. Esse resultado pode ser explicado pelo desenvolvimento cognitivo
dos alunos e/ou pelo ensino que vem sendo realizado em sala de aula. Esses resultados séo bastante
animadores, também, porque indicam que desde 0 1° ano existem alunos que séo capazes de responder
de forma correta, e que a escola vem cumprindo seu papel de ensino. A aprendizagem em compreender
a representacao de dados em tabelas € fundamental para que os alunos possam compreender 0 mundo
fisico e social que os rodeia e a escola estd demonstrando seu papel fundamental, uma vez que a
experiéncia de vida ndo é suficiente para essa aprendizagem.

Observamos também que os alunos sdo capazes de identificar informacdes pontuais presentes no
cruzamento de linhas e colunas de uma tabela, porém, quando solicitados a relacionar todos os dados,
nas perguntas que envolviam uma tomada de decisdo, eles sentem muita dificuldade, independente do
ano de escolarizacao e, quando respondiam, em geral utilizavam suas experiéncias de vida. Porém, para
poder tomar decisGes com base no que os dados indicam, é necessario que as situacfes sejam reais e
passiveis de serem compreendidas pelo publico-alvo. Com o avango da escolaridade, cada vez mais
alunos devem ser levados a refletir sobre as informacBes em tabelas apresentadas nos mais diversos
meios de divulgacéo cientifica e na midia em geral. Esse tipo de atividade exige que o aluno liste todos
os dados para concluir o que indicam e, entdo, seja capaz de tomar decisdes com base nos dados.
Conforme afirma Gal (2002), muitas vezes as pessoas tomam decisfes a partir de suas crengas e nao
em fungdo dos dados. No entanto, Albuquerque (2019) afirma que se os alunos forem estimulados a
refletir sobre os dados reais, expondo suas ideias e contrapondo com suas crencas, poderdo compreender
a importancia de analisar o0 que os dados dizem.

Construir uma tabela a partir de um banco de dados foi a atividade mais dificil para os alunos.
Alguns deles ndo conseguiam distinguir um banco de dados de uma tabela. Evangelista e Guimaraes
(2017) observaram que os livros didaticos de matematica dos anos iniciais ndo se referem a uma
representacdo de banco de dados em nenhuma atividade. Porém, consideramos importante compreender
a diferenca entre um banco de dados e uma tabela, uma vez que eles expressam informages diferentes
e exigem a compreensdo de habilidades diferentes dos alunos. Outra dificuldade encontrada na questéo
gue envolvia a passagem de um banco de dados para uma tabela foi construir uma tabela de dupla
entrada, uma vez que a construgdo de uma tabela simples foi realizada por varios alunos. Ja que o
curriculo brasileiro prescreve que os alunos devem aprender a construir uma tabela de dupla entrada, é
importante que estudos futuros investiguem a possibilidade de os alunos aprenderem a diferenciar um
banco de dados de uma tabela e aprender a construir tabelas de dupla entrada, coordenando dois
variaveis.

Nossos resultados demostram que o tipo de tabela e o tipo de variavel influenciam no desempenho
dos alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental ao construirem tabelas. Estudos futuros poderiam
investigar se essas dificuldades se referem a incompreens@es cognitivas referentes a faixa etaria ou a
uma auséncia de um trabalho mais sistematizado por parte dos professores nas escolas.

Assim, os professores precisam levar os alunos a entender como uma tabela estd estruturada,
refletindo sobre como classificar os dados em diferentes variaveis ou compreender as variaveis criadas
por outros, a importancia do titulo e da fonte a serem esclarecidas e questionadas sobre sua relevancia,
para finalmente entender como os dados representados se relacionam entre si. Além disso, os alunos
devem ser incentivados a justificar suas conclusfes e tomadas de decisdo com base nos dados
representados na tabela, percebendo que suas crengas podem ser revisadas com base nos dados.
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